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Strojni obrabéni: SoustruZeni
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definice, hlavni pohyby, fezné podminky

hlavni ¢asti soustruhu, upinani nastrojti a obrobku

rozdéleni soustruznickych nozt

nacrty a pouziti. Rozdil mezi nozi konvencnich a CNC stroji
popis fezné ¢asti — fezné uhly a jejich vliv na proces obrabéni
soustruzeni vné&jSich a vnitinich vélcovych ploch ,celnich ploch
fezani zavitl zavitniky a zavitovymi celistmi

pouzité nastroje, fezné podminky

SoustruZeni zaviti nozem

(@]

O O O O O O O O

schéma soustavy, zpisoby prohlubovani zavitové drazky

zapichovani — vyznam zapichi, rozdéleni a znageni drazek dle CSN

upichovani — vyznam, Gprava upichovacich noza

soustruzeni vnéjSich a vnitinich kuzelovych ploch

popis a potiebné vypocty, kuzelovitosti, sklonu, thlu sklonu o/2, vyoseni koniku
zpuisoby soustruzeni a kontrola kuzelovych ploch

soustruzeni tvarovych ploch, tvarovymi nozi, sdruZenym posuvem a kopirovanim
dokoncovani jakosti povrchu na soustruhu

specialni prace na soustruhu — vypichovani a podsoustruzovani

Strojni obrabéni : frézovani
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frézovani: definice, fezné podminky

druhy frézek — popis hlavni ¢asti Konzolové frézky.

rozdéleni a upinani nastroji — fréz

upinani obrobk

hlavni frézatské prace

frézovani rovinnych ploch

valcovou ¢elni frézou, valcovou frézou — sousledny a nesousledny zplisob
frézovani spojenych a slozenych ploch — Sikmych ploch

Frézovani vyrezi a drazek
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rozdé€leni drazek, pouziti v praxi

nastroje-frézy a postup prace

frézovani tvarovych ploch: pomoci tvarovych fréz, orysovanim a kopirovaci
zpusob

frézovani pomoci délicich piistroju

druhy dé¢licich pfistrojii a zpisoby dé€leni.

popis diferencialni délicky véetné schématu — pouziti pii frézovani ozubenych kol
a Sroubovic

Strojni brousSeni
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definice a pouziti v praxi , zadkladni pohyby a fezné podminky

popis nastroje — brusny kotou¢: druhy, zakladni pojmy a idaje na Stitku kotouct
druhy strojnich brusek: popis jejich Casti

upinani obrobkil a zasady pro upinani brusnych kotouct, bezpecnost prace
zékladni zptisoby strojniho brouSeni

brouseni rovinnych ploch a brouseni valcovych ploch vnéjSich i vnitinich —



schémata s vyznacenim vSech pohybi

Brouseni kuZzelovych ploch vnéjSich i vnitinich nato¢enim stolu, nebo zapichovacim
zpusobem —

o pouzivané ptipravky a pomicky

o brouseni vngj$ich zavitii jednoduchym a hiebenovych kotou¢em

o brouseni ozubenych kol délicim nebo odvalovacim zpiisobem

o postup, schémata a nacrtky

Materialy pouZivané na vyrobu feznych ¢asti nastroji — Fezné materialy
o vSeobecné pozadavky, zakladni rozdé€leni, kritické teploty, vlastnosti a pouziti.
o nastrojové oceli: druhy, tepelné zpracovani, ¢iselné znaceni a pouziti.
o slinuté karbidy: vyroba, druhy, vlastnosti a pouziti.
o fezna keramika: druhy, pouzité materidly, vlastnosti a vyuziti.

Mechanika tvoreni trisky
o vznik napéti a deformaci v oblasti tvofeni tiisky, druhy tfisek
o zpevnéni povrchové vrstvy, zbytkové pnuti po obrobeni plochy
o soucinitel péchovani K a objemovy soucinitel tiisek Kvt.
o ubér tenkych tfisek — minimalni tloustka trisek amin.

Tvoreni narustku a jejich vliv na obrabéni
o opotiebeni nastrojii — druhy opotiebeni, charakteristicky prabéeh otéru, vyhodnoceni
opotiebeni
o trvanlivost bfitu nastroje — def. zavislost trvanlivosti na fezné rychlosti Taylortiv vztah

Silové poméry pfi procesu obrabéni
o fezna sila, fezny odpor, fezna prace a vykon pfi obrabéni
o metody méfeni feznych sil — pfimé a nepiimé
o vznik tepla pii obrabéni — rovnice tepelné bilance

Obrobitelnost materialu
o definice, kritéria obrobitelnosti, ¢initelé majici vliv na obrobitelnost
tiidéni a znaceni obrobitelnosti materialu, index obrobitelnosti, tfidy obrobitelnosti
prepocet fezné rychlosti pii zméné obrobitelnosti materialu
Hospodarnost a produktivita obrabéni
definice, kritéria hodnoceni produktivity
optimalni fezné podminky — grafické vyjadieni
naklady na obrabéni — ekonomicke hledisko
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Tuhost technologické soustavy S-N-O.
o definice a vypocet tuhosti v posunuti a v natoceni
o vyuziti Hookova zdkona a deformace v krutu
o vliv tuhosti na pfesnost obrabéni
o chvéni pfi obrabéni — pficiny a odstranéni vzniku kmitani pfi obrabéni

Dokoncovaci operace obrabéni
o ucel, rozde€leni, jemné obrabéni , honovani, lapovani , superfiniSovani
o Sevingovani , valeckovani
o princip dané metody, nacrt, dosahovana piesnost rozmérova i tvarova, drsnost
povrchu Ra



Nekonven¢ni zptisoby obrabéni
o elektroerozivni obrabéni , elektrochemické obrabéni , chemické obrabéni
o obrabéni ultrazvukem
o obrabéni vodnim paprskem

Automatizace obrabéni
o definice, pojem mechanizace a automatizace, vyvoj lidské prace
o tvrdé a pruznd automatizace obrabéni — vysvétleni pojmu, popis a porovnani
obrabécich stroji
o NC-CNC obrabéci stroje — popis, hlavni ¢asti, vyvoj — generace

Cislicové Fizené obrabéci stroje: CN a CNC

O porovnani, vyvoj.

o konstrukce CNC obrabé&ciho stroje: loze a vodici plochy stroje, hlavni pohon,
vietenik, posuvové mechanismy (servomechanismy) — nakresli a popi$ hlavni ¢asti
servomechanismu, kulickové Srouby

o vypracyj fidici program dané soucasti v ptiristkovych hodnotach

Zpétna vazba CNC obrabéciho stroje
o odméfovaci Ustroji a diferen¢ni ¢len — ucel
o rozdéleni odmétovacich ustroji
o vypracyj fidici program dané soucésti v absolutnich hodnotach

Ridici program CNC obribéciho stroje —
o struktura programu
o vystavba véty (bloku) — vyznam jednotlivych slov
o soufadny systém CNC stroje, pracovni prostor CNC soustruhu a frézky — vztazné
body a jejich vyznam pfi tvorbé programu
o vypracyj fidici program dané soucésti v pfiristkovych hodnotach

Systémy automatické vymény nastroji CNC obrabécich stroji —
o popiste systémy, které pienaseji a které neptenaseji fezné sily
prubéh vymeény nastroje, vyhody a nevyhody skladovacich zasobnikt a setfizovani
popiste druhy nastroji pro CNC soustruh — noze s VBD.
upinani nastroji CNC stroja
vypracuyj fidici program dané souc¢ésti v absolutnich hodnotach
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Korekce na rozméry nastroje

o korekce délky pro soustruznicky niiz
poloha nastroje vzhledem k obrabéné ploSe pro obrabéni za a pied osou.
korekce délky pro frézu
soufadny systém a vztazné body v pracovnim prostoru CNC obrabéciho stroje
vypracyj fidici program dané soucasti v pfirtistkovych hodnotach
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MontaZni prace I
o Druhy montaze
o Ptiprava soucasti k montazi
o Montdz spojui — Sroubové, kolikové, perové, klinové, nytové, svarové



Montazni prace 11

o Montéz htidela

o Montéz lozisek

o Montaz ozubenych kol
o Montaz spojek

Montaz CNC obrabécich stroja

o Ustaveni stroje na zaklady

o Oziventi stroje a pfejimka

o Zaruka, servis a udrzba CNC stroje

Rezné nastroje

¢ Druhy soustruznickych nozi - fezné tihly
e Rozd¢leni fréz

e Porovnani s nastroji pro CNC

Licovani, presné rozméry

e meéfeni v technické praxi
e vypocet ulozeni véetné grafického znazornéni
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